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Sismo de San Marcos, Guerrero, México (M5.2). Junio 23, 2024

Informaciéon Basica

El 23 de junio de 2024 se registro un sismo de magnitud M5.2 ubicado a 22 km al SUROESTE
de San Marcos, Guerrero (Servicio Sismologico Nacional, 2024). El tiempo de origen del
sismo fue a las 11:16:18 hora del centro de México (23 de junio de 2024, 17:16:18 UTC). Su
hipocentro se localizé a 11 km de profundidad, en la latitud 16.62°N y longitud 99.47°O (ver
figura 1).
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Figura 1. Epicentro del sismo del 23 de junio de 2024 (M5.2) y estaciones sismicas empleadas
en la elaboracion del mapa preliminar de PGA. Las estaciones pertenecientes a la Red
Acelerogréfica del Instituto de Ingenieria de la UNAM (IIUNAM) son operadas por la Unidad de
Instrumentacién Sismica. Las estaciones IGEOF mostradas son operadas por el Servicio
Sismoldgico Nacional.
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Parametros de Intensidad del Movimiento del Terreno

La tabla 1 presenta la localizacién geografica de las estaciones de la Red Acelerogréfica del
Instituto de Ingenieria de la UNAM (RAII-UNAM) y la aceleracion méxima del terreno (PGA)
gue se registro. Las sefiales, recibidas en tiempo real, provienen de estaciones ubicadas a
una distancia epicentral que oscilan entre 29 y 751 km. La PGA méaxima registrada en la Red
Permanente de monitoreo del IINGEN, fue 36.46 cm/s? en la estacion LAS VIGAS (VIGA),
ubicada a una distancia epicentral de 29 km. Los acelerogramas fueron corregidos por linea

base vy filtrados entre 0.1y 20 Hz.

Tabla 1. Localizacion de las estaciones del INGEN y valores méaximos registrados

Localizacion Distancia
. . : PGA
Clave Estado Latitud Longitud Epicentral 2
% . (cm/s?)
N () 0() (km)
VIGA GRO 16.758703 99.233268 29 36.46
ATYC GRO 17.213361 100.432269 121 2.09
SXPU PUE 19.039943 98.215087 299 2.23
CUP5 CMX 19.330240 99.181076 301 1.27
CMCU CMX 19.330278 99.181023 301 1.26
SCT2 CMX 19.394694 99.148678 308 3.31
TAMA OAX 16.261160 96.575290 311 0.22
URUA MIC 19.421758 102.074059 414 0.22
PUVA JAL 20.626163 105.219166 751 0.04

El mapa preliminar de PGA a nivel nacional se obtuvo empleando el programa GenMaps y
los datos registrados por la RAII-UNAM en tiempo real. La estimacion de los parametros del
movimiento del terreno en sitios donde no se cuenta con una estacion de registro sismico se
hizo a través del modelo de atenuacion de Arroyo et al. (2010). El método de interpolacion

utilizado para generar el mapa fue el propuesto por Kitanidis (1986). La figura 2 muestra el
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mapa preliminar de la media cuadréatica de las componentes horizontales de aceleracion
maxima del terreno (PGAmsh).

En la Ciudad de México, la aceleracibn maxima del terreno registrada en la estacién de
Ciudad Universitaria fue de 1.06 cm/s?.
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Figura 2. Mapa de intensidad de la Aceleracion Maxima del Terreno (PGArmsh)
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Acelerogramas y Espectros de Respuesta

Las figuras 3a a 3b muestran los acelerogramas registrados en las estaciones operadas por
el INGEN y sus espectros de respuesta de aceleracion (SA) con amortiguamiento del 5% del
critico, obtenidos para las tres componentes ortogonales del movimiento del suelo. La tabla
2 muestra los valores maximos de aceleracion para cada estacion y canal. Se incluyen los
valores de aceleracion espectral para los periodos T = 0.1, 0.3, 0.5, 1.0, 1.5, 20y 3.0 s,

indicando el valor maximo de SA y el periodo al cual est4 asociado.
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Figura 3a. Acelerogramas registrados y espectros de respuesta estimados para los registros obtenidos
durante el sismo del 23 de junio de 2024 (M5.2)
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Figura 3b. Acelerogramas registrados y espectros de respuesta estimados para los registros obtenidos
durante el sismo del 23 de junio de 2024 (M5.2)

Tabla 2. Valores maximos de aceleracion obtenidos para cada estacion. Se incluyen los valores
de aceleracion espectral (SA) para los periodos T=0.1, 0.3, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0y 3.0 s. Se indica el
maximo valor de SA y el periodo asociado

TAmMax SAmax

Estacion  Canal PGA Aceleracion Espectral (SA) ©) (cm/s?)
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©M/S?)  1.01s T-03s T=05s  T=ls T=15s  T=2s  T=3s
VIGA HNZ 992 3870 1089 607 330 263 122  0.60 0.08 40.51
VIGA HNN 3646 11556 1823  7.85 458 243 145  0.59 008  149.87
VIGA HNE 2033 6178 1422 771 173 107 100 048 0.08 79.49
ATYC ENZ 153 428 445 112 038 016 016 007 0.24 4.84
ATYC ENN 204 545 456 152 048 022 017 0.0 0.17 7.65
ATYC ENE 209 767 419 18 063 020 014  0.06 0.10 7.67
SXPU HNZ 065 076 138 220 190 166 057 020 1.27 2.53
SXPU HNN 135 154 252 326 568 194 172  0.38 0.75 6.79
SXPU HNE 223 244 415 374 702 328 137 053 0.93 8.20
CcuPs ENZ 065 075 106 162 154 069 058 031 0.55 2.06
CUPS ENN 127 137 212 358 334 171 212 079 0.61 4.70
CcuPs ENE 106 108 172 271 374 274 132 051 1.00 3.74
CMCU HNZ 064 076 111 159 151 069 058 031 0.55 2.03
cMCU HNN 126 136 211 359 332 171 211  0.79 0.61 4.65
cMCU HNE 106 111 173 270 376 275 133 051 1.00 3.76
SCT2 HNZ 192 481 288 725 209 199 095 034 0.55 12.78
SCT2 HNN 331 353 410 843 528 950 617 168 127 10.97
SCT2 HNE 211 235 314 602 537 1004 582 115 1.50 10.04
TAMA HNZ 012 013 021 031 033 040 017 006 0.93 0.44
TAMA HNN 022 024 037 049 053 042 015  0.06 0.75 0.79
TAMA HNE 019 023 044 040 032 022 011 004 0.83 0.46
URUA ENZ 012 017 020 036 018 011 007 003 0.75 0.47
URUA ENN 022 025 054 053 041 023 013  0.06 0.61 0.90
URUA ENE 019 028 056 075 046 027 010  0.06 0.61 0.75
PUVA HNZ 003 009 002 002 001 00l 001 001 0.07 0.17
PUVA HNN 003 010 002 002 001 00l 001 001 0.08 0.12
PUVA HNE 004 010 002 002 001 001 001 001 0.07 0.23

Las figuras 4 y 5 muestran los espectros de respuesta de la estacion CUP5 y SCT2,
respectivamente, con los espectros de disefio y de peligro uniforme de acuerdo con la
norma vigente NTC-2017.
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Figura 4. Comparacion del espectro de respuesta (ER) del sismo registrado en la estacion CUP5 con
el espectro elastico de disefio (EDS) y de peligro uniforme (EPU) obtenidos del SASID. La linea
discontinua de color rojo y azul corresponden a los ER de los sismos del 19 septiembre de 1985 y
2017, respectivamente. Todos los ER graficados corresponden a la media cuadratica de sus
componentes horizontales.
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Figura 5. Comparacion del espectro de respuesta (ER) del sismo registrado en la estaciéon SCT2 con
el espectro elastico de disefio (EDS) y de peligro uniforme (EPU) obtenidos del SASID. La linea
discontinua de color rojo y azul corresponden a los ER de los sismos del 19 septiembre de 1985 y
2017, respectivamente. Todos los ER graficados corresponden a la media cuadratica de sus
componentes horizontales.
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