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Sismo de Crucecita Oaxaca, México (M7.4). Junio 23, 2020 REPORTE PRELIMINAR Version Es1.2

Informacion Béasica

El 23 de junio de 2020 se registré un sismo de magnitud M7.4 ubicado a 2 km al Noreste de
Crucecita Oaxaca, México (Servicio Sismolégico Nacional, 2020). El tiempo de origen del
sismo fue a las 15:29:03 UTC (10:29:03 hora del centro de México). Su epicentro se localizo
a 22.6 km de profundidad, en la latitud 15.784°N y longitud 96.12°W (ver Figura 1).
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Figura 1. Epicentro del sismo del 23 de junio de 2020 (M7.4) y estaciones sismicas que
registraron el evento. Las estaciones pertenecientes a la Red Acelerografica del Instituto de
Ingenieria de la UNAM (RAII-UNAM) son operadas por la Unidad de Instrumentacion Sismica.
Las estaciones |G mostradas son operadas por el Servicio Sismol6gico Nacional.
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Parametros de Intensidad del Movimiento del Suelo

La tabla 1 presenta la localizacion geografica de las estaciones de la RAII-UNAM vy la

aceleracion maxima del suelo (PGA) que se registro. Las sefales, recibidas en tiempo real,

provienen de estaciones ubicadas a una distancia epicentral que oscilan entre 71 Y 923 km.

La PGA maxima registrada en la Red Permanente de monitoreo del IINGEN, fue 141.49 cm/s?

en la estacion Tamazulapan (TAMA), ubicada a una distancia epicentral de 71 km. Los

registros fueron corregidos por linea base y filtrados con un pasabandas entre (0.1 y 20 Hz).

Tabla 1. Localizacion de las estaciones del INGEN y valores maximos registrados

Institucion

IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN
IINGEN

clave

TAMA
OXLC
OoXBJ
CHPA
MIHL
HMTT
VIGA
TAIN
VNTA
PHPU
coycC
ATYC
CMFzZ
CMMG
CMP5
CUP5
SCT2
PET2
UNIO
ACAM
URUA
COMA
TON2

Estado

OAX
OAX
OAX
CHP
VER
GRO
GRO
CHP
GRO
PUE
GRO
GRO
CDMX
CDMX
CDMX
CDMX
CDMX
GRO
GRO
GTO
MICH
COL
JAL

Localizacion

Latitud
N (°)

Longitud
W)

16.261160
17.065039
17.067337
16.247374
17.988778
17.798341
16.758703
14.922677
16.91426
19.044223
16.997788
17.213361
19.384119
19.332018
19.307133
19.33024
19.394694
17.535396
17.98762
20.043186
19.421758
19.325266
20.62461

96.575290
96.703157
96.723804
93.912575
94.54387
98.559717
99.233268
92.270957
99.81885
98.168466
100.089963
100.432269
99.036316
99.115699
99.144384
99.181076
99.148678
101.262608
101.810623
100.716777
102.074059
103.760813
103.235717

Distancia
Epicentral
(km)

71
154
155
241
296
342
349
424
414
421
444
486
504
504
504
509
512
581
653
677
749
900
923

PGA

(cm/s?)

141.49
82.9
70.91
6.67
40.56
13.99
4.24
2.64
1.58
26.67
1.84
2.01
44.68
28.73
27.14
8.06
22.81
1.02
1.29
3.46
1.8
1.69
0.96
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El mapa preliminar de PGA a nivel nacional se obtuvo a través del programa GenMaps y los
datos registrados por la RAIIl en tiempo real. La estimacion de los parametros del movimiento
del suelo en sitios donde no se cuenta con una estacién de registro sismico se hizo a través
del modelo de atenuacion de Arroyo et al. (2010). El método de interpolacién utilizado para
generar el mapa fue el propuesto por Kitanidis (1986). La figura 2 muestra el mapa preliminar
de la media cuadratica de las componentes horizontales de aceleracion maxima del suelo
(PGAmsh).

En la Ciudad de México, la aceleracion maxima registrada en la estacion de Ciudad
Universitaria fue de 8 cm/s?, cuyo registro fue utilizado para el célculo de los valores de
aceleracion y respuesta espectral en la capital del pais a través del programa MapasTRNet.

La figura 3 ilustra la distribucion de la aceleracion pico.

P—fﬁ;—rﬁ—'« R L7
{ EW"U{ [‘7" {\j\j‘f\ﬂ
DN i
20°N 5 LmBVACﬁM -
;j } f;kmg - .
N{/v }L@ P’HPU,(?
—~~ 3 i‘.\ R
5 jﬂ-w»% A\_\p{ ATPIG™
g 18°N ::\\\L\\ MEJL_? QMTJT“’—‘%’J:\ETG
= gt pautle;
g M o e o
o YOIG 5
e Bl | VIGA J OX ATGIG \
S A TRl PG . /6016
16°N e T " : v : 5
| g s ‘._ i, / ‘
b ' 7 Sa—— S <
11200 km e . ar v, ‘ S . -F‘A\JyﬂTHIG j
! 100 mi / .,, ‘.,l ‘, x b4 i éources: Eslrn,GEBber:IOAA. National Gecgraphic. DeLorme, HERE, Geonames.org, and other |
! e . |‘ 4 > | contributors
102°W 100°W 98°W 96°W 94°W 92°W 90°W
Longitud (°W)
PGA (cm/s?) <1 2 4 1 30 90 110
Percepcion del
P . Leve Moderado Fuerte
movimiento

Figura 2. Mapa de intensidad de la Aceleracion Maxima del Suelo (PGArmsh)
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Figura 3. Mapa preliminar de Aceleracion Maxima del Suelo (PGArmsh) en la Ciudad de México.
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Acelerogramas y Espectros de Respuesta

Las figuras 4a a 4d muestran los acelerogramas registrados en las estaciones operadas por

el 1I-UNAM y sus espectros de respuesta de aceleracion (SA) con amortiguamiento del 5%

del critico, obtenidos para las tres componentes ortogonales del movimiento del suelo. La

tabla 2 muestra los valores maximos de aceleracion para cada estacion y canal. Se incluyen

los valores de aceleracion espectral para los periodos Te = 0.1, 0.3,0.5,1.0, 1.5,2.0y 3.0 s,

indicando el m&ximo valor de SAy el periodo al cual esta asociado. Los acelerogramas fueron

corregidos por linea base y filtrados usando un pasabandas entre 0.1 y 20 Hz.
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Figura 4a. Acelerogramas registrados y espectros de respuesta estimados para los registros obtenidos
durante el sismo del 23 de junio de 2020 (M7.5)
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Figura 4b. Acelerogramas registrados y espectros de respuesta estimados para los registros obtenidos
durante el sismo del 23 de junio de 2020 (M7.5)
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Figura 4c. Acelerogramas registrados y espectros de respuesta estimados para los registros obtenidos
durante el sismo del 23 de junio de 2020 (M7.5)
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Figura 4d. Acelerogramas registrados y espectros de respuesta estimados para los registros obtenidos
durante el sismo del 23 de junio de 2020 (M7.5)



Sismo de Crucecita Oaxaca, México (M7.4). Junio 23, 2020

Tabla 2. Valores maximos de aceleracion obtenidos para cada estacion. Se incluyen los valores
de aceleracion espectral (SA) para los periodos Te= 0.1, 0.3, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 y 3.0 s. Se indica

el maximo valor de SA y el periodo asociado

PGA Aceleracion Espectral (SA) SAmMax  SAMAax

Estacion Canal
(cm/s*s) T=0.1s T=0.3s T=05s T=1s T=15s T=2s T=3s (S) (cm/s*s)
TAMA2006.231 N9OE 128.28 203.74 359.12 195.31 173.60 102.34 51.25 48.11 0.27 416.06
TAMA2006.231 VERT 54.25 98.69 90.93 37.84 56.32 35.18 18.61 10.15 0.16 173.98
TAMA2006.231 NOOE 141.49 196.90 439.71 309.67 201.53 130.83 64.02 43.56 0.37 514.73
OXLC2006.231 ENZ 30.37 41.84 117.85 61.84 51.01 33.06 14.03 13.47 0.22 121.64
OXLC2006.231 ENN 72.50 90.83 190.48 146.00 184.20 66.96 24.92 14.84 0.27 294.43
OXLC2006.231 ENE 82.88 100.02 191.72 131.14 132.32 76.25 37.93 14.69 0.27 252.09
OXBJ2006.231 ENZ 33.93 39.03 98.72 37.14 29.31 22.05 8.81 9.74 0.29 99.56
OXBJ2006.231 ENN 70.91 100.29 139.45 118.42 93.84 43.84 16.89 10.58 0.22 220.85
0XBJ2006.231 ENE 45.57 56.06 135.48 87.86 94.13 46.39 21.83 12.63 0.29 134.99
CHPA2006.231 HNz 6.67 25.38 6.19 5.56 6.52 6.93 4.96 2.69 0.09 22.88
CHPA2006.231 HNN 5.61 14.96 7.75 6.94 6.83 6.12 5.36 341 0.11 2211
CHPA2006.231 HNE 4.38 17.28 6.95 4.70 5.55 9.38 4.55 2.17 0.09 14.16
MIHL2006.231 ENZ 21.17 21.68 23.10 25.50 23.85 26.82 36.04 66.96 3.07 70.40
MIHL2006.231 ENN 40.56 40.35 42.75 44.94 46.81 54.37 74.65 193.70 3.07 188.80
MIHL2006.231 ENE 31.98 32.16 33.80 36.71 54.31 62.38 61.56 145.11 3.39 173.96
HMTT2006.231 ENZ 11.13 13.40 22.54 34.22 25.16 26.64 17.18 10.54 0.59 40.78
HMTT2006.231 ENN 13.15 16.46 20.44 29.11 24.90 18.61 14.86 6.41 0.75 46.80
HMTT2006.231 ENE 13.98 14.97 28.34 36.72 17.99 25.16 20.92 9.14 0.67 43.12
VIGA2006.231 HNZ 2.46 3.59 5.77 6.18 3.60 3.34 2.49 1.96 0.45 8.03
VIGA2006.231 HNN 4.24 9.83 9.66 10.33 6.97 5.83 5.22 5.68 0.14 14.24
VIGA2006.231 HNE 2.52 5.90 4.43 4.24 3.73 4.16 2.96 1.86 0.16 9.23
TAJIN2006.231 ENZ 1.14 1.69 2.54 1.99 2.08 2.45 2.52 0.90 1.29 3.62
TAJIN2006.231 ENN 2.14 231 7.26 5.90 4.69 4.54 6.54 4.04 0.32 7.88
TAJN2006.231 ENE 2.63 3.48 7.36 6.55 3.99 3.83 4.72 3.93 0.35 8.24
VNTA2006.231 HNZ 1.25 1.32 2.08 3.40 3.76 3.52 3.43 1.73 0.82 4.41
VNTA2006.231 HNN 1.58 1.60 2.23 3.57 3.15 5.19 4.46 4.32 1.61 5.46
VNTA2006.231 HNE 1.14 1.25 2.28 2.80 3.37 2.30 2.26 2.63 0.75 4.64
PHPU2006.231 ENZ 7.72 7.89 13.72 21.69 15.98 18.94 15.58 12.87 0.82 31.10
PHPU2006.231 ENN 26.67 27.12 44.62 76.76 92.18 45.84 27.00 8.37 0.90 101.85
PHPU2006.231 ENE 15.45 15.71 18.96 44.15 47.49 43.40 19.98 12.92 0.90 55.58
COYC2006.231 ENZ 1.30 1.74 2.08 2.18 2.34 2.98 1.73 1.55 1.29 4.36
COYC2006.231 ENN 1.82 2.96 2.36 3.46 4.43 4.00 3.50 2.73 0.14 5.12
COYC2006.231 ENE 1.84 4.50 3.61 2.25 2.30 2.65 2.53 1.04 0.11 6.97
ATYC2006.231 ENZ 1.29 1.35 1.75 2.81 3.63 3.31 1.70 1.59 0.90 3.83
ATYC2006.231 ENN 2.01 2.23 2.31 3.46 4.28 7.16 3.83 2.04 1.29 7.30
ATYC2006.231 ENE 1.23 1.63 1.59 2.18 2.77 2.81 2.15 1.27 0.90 4.11
PET22006.231 HNZ 0.78 0.80 1.00 1.70 2.33 1.81 2.01 1.06 1.14 3.29
PET22006.231 HNN 1.03 1.12 1.15 1.68 2.93 3.28 2.01 1.23 1.37 4.34
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PET22006.231  HNE 0.70 0.83 1.14 127 220 1.31 119 112 114 2.41
UNIO2006.231  HNZ 0.78 0.79 1.00 158  2.04 1.77 197 153 090 3.03
UNIO2006.231  HNN 1.30 1.31 1.63 228 320 197 288 215  1.69 3.23
UNIO2006.231  HNE 0.63 0.63 0.93 1.10 1.76 1.75 132 114 075 1.99
ACAM2006.231  HNZ 1.28 1.27 1.28 151 265 429 517 267 210 521
ACAM2006.231  HNN 3.46 3.47 3.57 3.78 479 781 617 766  1.69 8.25
ACAM2006.231  HNE 2.00 2.02 2.04 247 368 554 431 479  1.37 6.87
URUA2006.231  ENZ 0.80 0.81 0.94 137  3.04 201 232 126  1.76 3.54
URUA2006.231  ENN 1.80 1.81 2.15 295 311 547 674 284 184 7.78
URUA2006.231  ENE 1.57 1.58 1.69 320 452 513 622 206  1.76 8.13
COMA2006.231 ENZ 1.08 1.09 112 126 244 471 224 114 145 4.94
COMA2006.231 ENN 1.70 1.62 1.62 205 260 478 725 296  2.00 7.25
COMA2006.231 ENE 1.47 1.47 1.51 1.73  3.46 556 584 279  1.84 6.65
TON22006.231  ENZ 0.45 0.45 0.45 0.48  0.86 0.93 125  1.30 274 1.68
TON22006.231  ENN 0.95 0.94 0.94 0.96 1.08 1.95 217 224 403 2.85
TON22006.231  ENE 0.56 0.54 0.55 060  0.97 1.65 124 188  3.07 1.78
CMFZ2006.231  HNZ 12.79 1273 1480  190.94 2261 3567 3982 2473 242 50.93
CMFZ2006.231  HNN 36.49  36.84 4151 5249 6582 13234 5583 7350 137  156.94
CMFZ2006.231  HNE 4469 4527 4821 6494 11343 16510 66.28 9519 137 24265
CMMG2006.231 HNZ 3.81 4.19 6.02 7.79 845 6.07 808 983 045 11.65
CMMG2006.231  HNN 2358  23.88 2487 2738 9648 7979 3292 1176 129  138.22
CMMG2006.231 HNE 2873 2881  31.68 3312 69.39 11340 3669 1559 137  177.05
CMP52006.231  HNZ 4.80 488 847 1372 1138 1086 1147 1131 242 17.94
CMP52006.231  HNN 2715 2754 3020 4763 167.32 4172 3528 1612  0.98  168.20
CMP52006.231  HNE 17.70 1797  20.80  31.17 83.98  36.08 3407 2154 098 89.45
CUP52006.231  ENZ 3.69 3.76 436 473  16.90 6.83 759 645 098 16.80
CUP52006.231  ENN 8.06 811 1081 1435 29.98 1593 2895 1219  0.98 32.10
CUP52006.231  ENE 6.84 6.87 725 1027 1724 1675 2151 1342 137 24.07
SCT22006.231  ENZ 4.64 4.65 9.04 1195 1042 1125 768  6.71 059 14.90
SCT22006.231  ENN 2161 2166 2348 2573 5058 8579 11758 23.76 192  118.71
SCT22006.231  ENE 2281 2317 2397  28.81 44.04 11921 7078 27.68 169 12541

Las figuras 5 y 6 muestran los espectros de respuesta de la estacion CUP5 y SCT2,
respectivamente, con los espectros de disefio y de peligro uniforme de acuerdo a la norma
vigente (NTC-2017) y las de NTC-2004.
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Figura 5. Comparacién de espectros de disefio, peligro uniforme y espectros de respuesta del sismo
registrado en la estacién CUPS5.
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Figura 6. Comparacién de espectros de disefio, peligro uniforme y espectros de respuesta del sismo
registrado en la estacion SCT2.
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